1.8.2 Nasobeni mnoho élenu

Predpoklady:010801

Pedagogicka pozndmkaNefikam Zakim, jaky je spravny postup. To, Z&tsina z nich
prohlasi za spravnou druhou moznost (tu spravntim),<e jim to uikali ve
Skole, mr nest&i (ani ja jim nemusintikat pravdu). P@ase ukité nékdo gijde
s dosazenim, vyuZziti geometrie je vz§sn

PF. 1: U vypotu sowinu mnohalend napiklad (2x+ 3)(x2 + 2) se objevu;ji dva vysledky:
a) (2x+3)(X* +2) = X0 + I2= 2%+ ¢,
b) (2x+3)(x* +2) = A+ X2+ IX*+ T2 23+ 8°+ A+
Najdi zpisob, jak rozhodnout, ktery z nich je spravny.

- Vyzkousime oba postupy s konkrétnitfsly, nagiklad prox=1.

o (2x+3(x¥+2)= 2+ 6= T+ 6 ¢

o (2x+3)(x+2)= 2+ I+ 4% 6 1

- Spravny vysledek dfme dosazenim doipodniho vyrazu:

(2x+3)(¥ +2)=(2m+ J( i+ 3= BIF 1.

V ptikladu jsme dokazali, Ze prvni postup je Spatng,nad, Ze druhy je spravny.
PreswdCivejsi mize byt geometrie.

(2x+ 3)(x2 + 2) si prepiSeme jakda+b)(c+d), paad jde o sotin dvou souti dvoucisel
(a+b) a(c+d). Jaky je vyznam s@inu dvougisel?

Souin dvoucisel (a+b)(c+d) interpretujeme jako obsah obdélnika o stran@chb) a
(c+d).
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Pro obsah obdélniku plati:
- S=(a+b)(c+d),
* S=ac+ad+bc+hd,
= (a+b)(c+d)=ac+ad +bc+bd.

Postup nizeme zobecnit i pro&tSi paet cinitela nebo vicetisel v jednotlivych zavorkach.



Sowin mnohodleni
Mnoho¢leny vynasobime tak, Ze vynasobime kazdyen prvniho mnohcélenu
kazdym ¢lenem druhého mnohdlenu a vysledné&leny pak sé&teme.

P¥. 2:  Uréi sowin mnoh@lena x+1 a3x*-2.

(X+1)(3X2—2)=XEB<2+XEQ—3+ Dx°+ If- 2= 8%+ 8°- 2-

Pedagogicka poznamkaPokud rkdo paita rovnou (a spraw), samozejmé ho nenutim,
aby soudiny rozepisoval.

PF. 3:  Uréi sowin mnohalend x* —2x a xy—2x+1.

(- 2x)dixy - 2x+ 1) = P Ty + X (- ) + 0= K (xy) - X(- X) - ROE
=Xy —2X°+ X2 = 2X°y + 4x*— X =xYy - X°- KXy+ K- X

V dalSich pikladech uz budeme zkracovat zapis.

PE. 4. Spati (2x-3)°.

(2x-3 = (x-3(x- 9= 4°- &- G+ & H- 1R+

PF¥. 5: Zjednodué:(x+2)2 ~(x+1)(x-3).

C(x+2) - (x+ D) (x= =X + A+ X+ 4 (X X+x- 3=

. Znaménko minus patke vSentlenam, které vzniknou roznasobenim druhé dvojice zduore

:x2+4x+4—(x2—2x—3)= K+ 7

Pedagogicka pozndmka¥VétSina chyb v pedchozim gikladu vyplyva z vynechani zavorky
za znaménkem minus.

Pi. 6:  Spati (5-2x)°.

(5-2x)’=(5- ) (5 x)( 5 x)=( 25 18- 20+ H&)( 5 Q=
- =(25-20c+ 4¢)( 5 %)= 125 50- 100+ 46+ 20— xB=
| -8xX° +60x% - 150+ 125

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je ot mozné pojmout jako ukézku postupného
feSeni. Studenti musi nejprve vynasobit prvréi Z&vorky mezi sebou a pak teprve
vznikly (zjednoduSeny!!) vysledek s posledni zawark



Pr. 7 Vyraz a®>—bc vyjadi jako mnohélen, jestlize platia=2x+1, b=1-3x,
c=4+2x.

Ca?-bo=(2x+1)"-(1- ) (4 K)=( 42+ X+ &+ J-( 4 2- 12- B)
(@@ ax+D)-(4-10- 6¢)= 42+ &+ T 4 10+ F= 36+ & 3

Pr. 8: Shirka piklad 1.

PF. 9:  Urgi, o kolik se z¢tSi hodnota v;’/ra21@x+2)(x2 —x—3) , kdyZ sex zw&tsi o 2.

- O kolik se z¢tSi hodnota = nova hodnota — stara hodnota.
. Spaitame starou hodnotu:

(x2)(¢-x=3 =x(x) +x() +x(-F+ 20+ A1)+ (- §=
X = X2 =3x+2x° - X—- 6=x>+x’- X- 6

' Nova hodnota: miste dosadime do vyr#iz(x +2):
[(x+2)+2][(x+ 2)2—(x+ 2)- ;ﬂ:(x+ Z)(x2+ A+ Ax— 2 )3:

(x+4)(x2+3x—1):x(x2)+x(3()+xEQ—:I)+ &%+ 4 )+ 4~ )=
X3 - X+ AP+ 1X— 4= X3+ P+ 1%— 4

- Odeiteme ol hodnoty: nova — stara =

XTI 4 (X X - &= §=x7+ K+ 1k 4Xx°-x+ B+ 6

L 6X2+16x+ 2
' Hodnota vyrazu se 2t&ila 0 vyraz6x® +16x+ 2.

Dodatek: Novou hodnotu vyrazu tizeme ziskat (a je to vzhledem ke KISS asi i spfi&in
dosazenim do upraveného tvari+ x> —5x—6.

(x+2)°+(x+2)"-5(x+ - 6= X"+ 67+ 1X+ 8x*+ 4+ 4 B- 10 8
X+ 72 +11x— 4

A bonbdének na konec.



PF. 10: Ur¢i sowin mnohaleni 3x* — xy+ 2x— 2 a 4x*y — 2xy — X.

(3x2—xy+ 2x—2)(4x2y— 2<y—x):

3¢ () + 3 (-29)+ H(—x)

oxy(4xy) -y (-2x9) - xy(-)

s2n{axy) 2(-2m)+ (0

-2(4¢y)-2(-2y)- {-x) =

12x'y — 6x°y — - Ay + Xy +xy+ &Y- &Y- 2% Y+ Ay+ 2=
12x'y — Cy? - ey + 8y — X3+ XY 2+ xY - &Y- & Y-2C +4xy+ X =
12Xy - A3y + 2%y - 3G+ XAy - 1k Y- R gy+ 2

| Pf. 11: Shirka piklad 2.
Shirka piklad 3.

Shrnuti:  Pfi nasobeni mnokidend (stejré jako @i nasobeni zavorek) postupujeme
systémem kazdy s kazdym.



